PROJETO DE PAVIMENTACAO

Objeto: Pavimentacdo de via urbana em TSD, com drenagem profunda, calcadas em concreto e sinalizacdo
vertical e horizontal.

Local de interferéncia: Rua Serra Dourada, trecho entre a Rua Enedino Alves da Paixdo e Rua llhéus, no
Loteamento Cidade Santa Cruz, no Municipio de Luis Eduardo Magalhaes — Bahia.

Proprietério: Municipio de Luis Eduardo Magalhdes/Ba

MEMORIAL DESCRITIVO
1. OBJETIVO

Esta obra tem como objetivo a execugao de servigos de pavimentacao, calgadas, drenagem de dguas pluviais
e sinalizagdo vertical e horizontal da Rua Serra Dourada, trecho entre a Rua Enedino Alves da Paixdo e rua
Ilhéus, no Loteamento Cidade Santa Cruz, no municipio de Luis Eduardo Magalhdes — Bahia, conforme
localizacdo das imagens 01 e 02.

Imagem 01: Localiza¢do da drea de intervencdo no municipio de Luis Eduardo Magalhdes/Ba.
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Imagem 02: Poligonal de intervengdo.

Os quantitativos dos servigos de infraestrutura a serem contemplados na area de intervencdo encontra-se
resumidos no quadro 01.

QUADRO DE RUAS
T|p<? de | Trecho entre ruas Eixo | Largura Area Volume | Passeio | Meio- | Sarjeta
Rua Pavime . i 2 . 3 2 .
I Inicio Fim (m) (m) (m?) | Caixa(m?®) | (m?) |Fio(m)| (m)
SERRA Enedino .
DOURADA TSD Alves Ilhéus | 342,63 | 11,00 |3.617,40| 1.446,96 | 1.275,46 | 668,54 | 668,54
Total 342,63 3.617,40 | 1.446,96 | 1.275,46 | 668,54 | 668,54

Quadro 01: Resumo dos quantitativos dos servicos de infraestrutura contemplados.

2. SERVICOS PRELIMINARES PARA PAVIMENTACAO

Os servicos preliminares consistirdo em instalacées de placa de obra, canteiros, servicos de topografia,
limpeza da area e as sinalizagGes que se fizerem necessarias, servigos esses que a firma contratada devera
inicialmente providenciar, antes da execuc¢do de qualquer obra, e de acordo com a presente instrugao.

e Instalagdo de Canteiros

A firma empreiteira devera executar os servigos necessarios a instalagdo da obra. As instalagGes provisérias
de 4gua, luz e forga, correrdo por conta da empreiteira.

A localizagdo do barracdo para escritério, admitido como aluguel de container e que deverd dispor de
instalacdo sanitaria, devera ser previamente aprovada pela fiscalizacdo e executado pela empreiteira.

e Placa de Obra
Serd indispensavel a colocagdo de placas, na obra, cujos detalhes serdo fornecidos pela fiscalizagdo. A medida
da placa sera de 4,00x2,50m (formato 8y x 5y padrdo caixa, com y=0,50m).




e Servicos Topograficos

Os servicos de topografia consistem em locagao e estaqueamento do eixo das pistas de acordo com o projeto;
atualizacdo do Nivelamento e Sec¢Ges transversais; locacao do greide e perfis transversais em obediéncia ao
projeto. O projeto de Pavimentacdo e Drenagem foi elaborado conforme dados topograficos contratados da
KME Topografia, sendo a mesma responsavel pelas informacdes de referéncia de nivel, cotas e
caminhamento (Planialtimetria).

Os logradouros contemplados com a pavimentacdo asfaltica deverao ser objeto de analise mais detalhada
quanto a:

Nivelamento: verificagdo do nivelamento atual e alteragdo se necessario visando nao formarem bacias entre
ruas, de modo a nado dificultar o escoamento de aguas pluviais;

Largura: de acordo com projeto de loteamento do bairro, caso haja diferencas, antes da execug¢do dos
servicos de terraplenagem, a empresa contratada devera comunicar por escrito, a fiscalizacao;

Inclinacdo: para logradouros com inclinacdo superior a 10%, a empresa contratada devera comunicar por
escrito, a fiscalizacdo.

e Capina e Destocamento, corte de adrvores e demoli¢cGes de calgcadas existentes

Ocorrendo a presenca de vegetacdo no leito existente, devera a firma empreiteira providenciar a sua capina,
bem como destocamento e remocdo para o local conveniente de todo o material resultante desses servicos.
Foram pré estipulados no orcamento de referéncia o corte de 06 arvores, sendo 03 de médio porte e 03 de
grande porte. A realizacdo destes cortes estdo submetidas a analise prévia da topografia, que confirmara a
locagdo das arvores no leito do pavimento asfaltico, e da fiscalizagdo, a quem competird a aprovagao das
retiradas das mesmas.

Existem calgadas ja construidas ao longo do trecho de intervengdo da Rua Serra Dourada. A topografia deverd
confirmar se o nivelamento das mesmas atendem as especificagdes do projeto, sendo que para aquelas que
ndo atenderem as cotas de projeto deverdo ser demolidas e reconstruidas atendendo as especificacGes
projeto e garantia da acessibilidade. A Fiscalizacdo devera ser comunicada previamente das calgadas que
forem necessarias a demoligao.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS - OBRAS DE PAVIMENTACAO

e Terraplenagem

Deverdo ser executados os servigcos de terraplenagem que consistem na abertura da caixa de rua com
magquindario apropriado, realizando as operag6es de corte e aterro necessarios ao atendimento das cotas de
projeto, e aterro para nivelamento das cal¢adas.

Os quantitativos de corte e aterro foram retirados do quadro de cubagem de volumes e as altera¢des que se
fizerem necessarias deverao ser previamente comunicadas a fiscalizacdo.

O material resultante do corte que exceder o volume de aterro deverd ser carregado, transportado e
descarregado na area de bota-fora especificada em projeto. Nao devera ser utilizado como aterro o material
proveniente do corte da primeira camada no terreno natural com profundidade de 0,20m ou enquanto for
identificado visualmente matéria organica ou materiais inapropriados para aterro de pavimento.




e Regularizacdo do subleito

O preparo do subleito do pavimento consistira nos servicos necessarios sobre a terraplanagem acabada para
gue o subleito assuma a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e se¢do transversal tipica,
estabelecida pelo projeto e para que esse subleito fique em condicbes de receber as camadas superiores do
pavimento.

A melhoria do subleito serd executada apds a regularizacdo da terraplanagem, escarificando a superficie
obtida a cota 15 cm, inferior a cota de projeto para a sub-base. Apds a escarificacdo a superficie sera
umedecida e gradeada de forma homogénea para posterior compactacao.

A compressao sera feita progressivamente, das bordas para o centro do leito, até que o material fique
suficientemente compactado, adquirindo a compactacdo de 100% do Proctor Normal, na profundidade de
15cm.

e Sub-Base
De acordo com NORMA DNIT 139/2010 — ES.
A superficie da sub-base deverd ser regularizada até assumir a forma da secdo transversal tipo do leito
carrocavel. Devera ser utilizado uma mistura cascalho e solo argiloso para a camada de subleito provenientes
do local onde os servicos estdao sendo executados, conforme DMT especificado em projeto.
O material importado, serd distribuido uniformemente sobre o sub-leito, devendo ser destorroado nos casos
de corregdo de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso excluido o material graudo, passe na
peneira n? 4 (4,8 mm).
Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo determinado pelo ensaio
de compactacdo, executado de acordo com o método ME-9, proceder-se-a a aeragdo do mesmo, com
equipamento adequado, até reduzi-lo aquele limite. Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior
em mais de 1% ao teor de umidade acima referido, sera procedida a irrigagdo até alcangar aquele valor.
Concomitantemente com a irrigagcdo devera ser executada a homogeneizacdo do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade. O material umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagdo, sua espessura ndo exceda 20 cm.
A compactacdo sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-decarneiro, pneumatico
ou vibratdrio, e deverd progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou da borda mais baixa
para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada.
Concluida a compactagdo da sub-base, sua superficie devera ser regularizada com motoniveladora, de modo
gue assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimida
com equipamentos adequados, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas. As cotas de projeto
do eixo longitudinal da sub-base, ndo deverdo apresentar variagdes superiores a 1,5 cm. As cotas de projeto
das bordas das se¢es transversais da sub-base ndo deverao apresentar variagdes superiores a 1 cm.
Serdo feitos dois ensaios de compactagdao, um em cada quadra espagados em 80,00m. Os ensaios de
compactacdo deverdo ser executados pelo laboratdrio indicado pela Fiscalizagdo no final dos trabalhos de
compactacdo. A média dos valores obtidos devera ser igual ou superior a 100% da densidade determinada,
ndo sendo permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados. Os trechos da sub-base, que ndo se
apresentarem devidamente compactado de acordo com o especificado em projeto deverdo ser escarificados,
e os materiais pulverizados, convenientemente misturados e recompactados. //;-
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Durante o periodo de construgao, até o seu recobrimento, a sub-base devera ser protegido contra os agentes
atmosféricos e outros que possam danifica-los.

A sub-base preparada deverd ser analisada pela Fiscalizagdo através dos ensaios de compactagdo e
levantamentos topograficos para que se processe a liberagdo do mesmo.

e Base

De acordo com NORMA DNIT 141/2010 - ES.

O material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir caracteristicas (IG e CBR) e
pertencer a qualquer das faixas (A,B,C, D) do D.N.E.R., conforme paragrafo 5.

O material importado, serd distribuido uniformemente sobre a sub-base, devendo ser destorroado nos casos
de correcdao de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido o material graddo, passe na
peneira n?4 (4,8 mm).

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor 6timo determinado pelo ensaio
de compactacdo, proceder-se-a a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo aquele
limite. Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de umidade acima
referido, serd procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo deverd
ser executada a homogeneizacdo do material, a fim de garantir uniformidade de umidade.

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura do
leito, de tal forma que, apds a compactagdo, sua espessura ndo exceda de 0,17m. A execugdo de
compactagdo de camadas com espessura superior a 20 cm, s6 serd permitida pela Fiscalizagao desde que se
comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em espessura maior, de modo a garantir
a uniformidade do grau de compactagdo em toda a profundidade da camada. A compactagao serd procedida
por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-carneiro, pneumatico ou vibratério, e devera
progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas
curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada.

A compactacdo do material em cada camada, devera ser feita até obter-se uma densidade aparente seca,
nao inferior a 100% da densidade maxima determinada no ensaio de compactag¢do. Concluida a compactagdo
da base, sua superficie devera ser regularizada com motoniveladora, de modo que assuma a forma
determinada pela secdo transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimida com equipamento
adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas.

As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, ndo deverao apresentar variagées superiores a 1,5 cm. As
cotas de projeto das bordas das sec¢Oes transversais da base ndo deverdo apresentar variagcdes superiores a
lcm.

Serdo feitos dois ensaios de compactagdo, um em cada quadra espag¢ados em 80,00m. Os trechos da sub-
base, que nao se apresentarem devidamente compactado de acordo com o especificado em projeto deverdo
ser escarificados, e os materiais pulverizados, convenientemente misturados e recompactados.

e Imprimacdao impermeabilizante

De acordo com NORMA DNIT 144/2014-ES.

A imprimagdo impermeabilizante betuminosa consiste na aplicagdo de material betuminoso de baixa
viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada da base constituida de solo estabilizado,
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que ird receber um revestimento betuminoso, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizacdo e
permitir condi¢cdes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

A imprimacdo deverad obedecer as seguintes operagdes: Varredura e limpeza da superficie; Secagem da
superficie; Distribuicdo de material betuminoso; Repouso da imprimacao.

O ligante asfaltico empregado na imprimagao devera ser o asfalto diluido CM-30, em conformidade com a
norma DNER — EM 363/97. A taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicacdo do asfalto diluido usuais sdo da
ordem de 0,83 1,6 |/m2.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, fechada ao trafego.
Os materiais utilizados na execuc¢do da imprimacdo devem ser rotineiramente examinados em laboratério,
obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificacdes em vigor, mediante a execucao
dos seguintes procedimentos para o asfalto diluido e para todo carregamento que chegar a obra: 1 (um)
ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (NBR 14.756:2001); 1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustdo
(vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

e Pavimentacdo asfaltica em tratamento superficial duplo — Tsd

De acordo com NORMA DNIT 147/2012 — ES.

Camada de revestimento do pavimento constituida por duas aplicacdes sucessivas de ligante betuminoso,
cobertas cada uma por camada de agregado mineral, submetidas a compressdo. A primeira aplicagao do
betume é feita diretamente sobre a base imprimada e coberta, imediatamente com agregado graudo,
constituindo a primeira camada do tratamento. A segunda e terceira camada é semelhante a primeira,
usando-se respectivamente, agregados médios e mildos. O tratamento superficial duplo com capa selante
devera ser executado sobre a base imprimada, e de acordo com os alinhamentos do greide e seg¢do
transversal projetados. A espessura convencional da capa e adotada para este projeto é de 3,00 cm.

Devera ser empregado como material betuminosos para as camadas emulsdes asfalticas, tipo RR-2C. Ndo
havendo boa aditividade o material betuminoso e o agregado deverd ser empregado um melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto.

Os agregados devem ser constituidos por pedra britada. Somente um tipo de agregado devera ser usado.
Deve-se constituir de particulas limpas, duras, durdveis e isentas de cobertura e torrdes de argila.

As quantidades ou taxas de agregado e de ligante betuminoso poderdo ser as constantes dos quadros
seguintes, onde serdo fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio dos servigos.

TAXAS DE APLICACAO E ESPALHAMENTO
Agregado Tolerancia
Taxa (quantidade) / m? de TSD
Brita (12 camada) Pedra britada n? 1 a taxa de 23 kg/m? | +-1,5 kg/m?
Brita (22 camada) Pedra britada n? 0 a taxa de 12 kg/m? | +- 1,5 kg/m?

Quadro 02: Taxas de aplicacdo e espalhamento do agregado.

APLICACAO MATERIAL BETUMINOSO
Taxa (quantidade) / m? de TSD Tolerancia
RR-2C (12 e 22 camadas) 2,8 1/m? +-0,2|/m?
Quadro 03: Taxas de aplicagdo do material betuminoso.




N3o serd permitida a execucdo dos servigos, objeto desta especificagdo, durante os dias de chuva. O material
betuminoso ndo deve ser aplicado em superficies molhadas, excecdo da emulsdao asfaltica, desde que em
superficies sem excesso de agua. Nenhum material betuminoso serd aplicado quando a temperatura
ambiente for inferior a 102C.

A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deverd ser determinada em fungao da relagdo
temperatura-viscosidade. Serd escolhida a temperatura que proporcionar a melhor viscosidade para o
espalhamento. A faixa de viscosidade recomendadas para o espalhamento sera de 25 a 100 segundos,
“Saybolt-Furol” (DNER-ME 004).

O transito pode ser permitido, sob controle, apds a compressao do agregado. Para a segunda camada aplica-
se o material betuminoso na quantidade e tipo especificados, seguindo-se o espalhamento do agregado e
compressdo, de modo idéntico ao realizado na primeira camada. Depois que cada camada tiver sido
comprimida e o agregado fixado, faz-se a varredura do agregado solto. O transito ndo sera permitido quando
da aplicagcdo do material betuminoso ou do agregado. Sé devera ser aberto apds a compressao terminada.
Decorridas 24 horas do término da compressao, o transito deve ser controlado com velocidade maxima de
40 Km/hora.

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratdrio obedecendo a metodologia indicada pelo DNER,
e satisfazer as especificagdes em vigor.

O tratamento superficial duplo — TSD, serd medido através da area executada, em metros quadrados,
incluindo todas as operagdes e encargos para execugdo deste tratamento, o armazenamento e o transporte
do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem a pista, bem como, a produgdo e o transporte de
agregados e somente a partir da apresentacdo dos ensaios de laboratérios que comprovarao a qualidade do
pavimento executado. A quantidade de ligante betuminoso efetivamente aplicada, é obtida através da média
aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas. O transporte do ligante betuminoso, efetivamente
aplicado, sera medido com base na distancia entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servico.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS - EXECUCAO DAS GUIAS E SARJETAS

De acordo com NORMA DNIT 020/2006 — ES e NORMA DNIT 018/2006 — ES.

Em projeto foram adotadas guias e sarjetas conjugadas de concreto, moldados in-loco com formas
deslizantes. Os dispositivos abrangidos por esta especificacdo serdo executados rigorosamente de acordo
com as indicagdes do projeto. Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer aos requisitos impostos
pelas normas vigentes da ABNT e do DNIT.

As dimensdes adotadas em projeto foram para as guias 0,15m de base e 0,12m de topo, com 0,22m de altura
e para as sarjetas 0,30m de base com espessuras de 0,085m na face junto ao pavimento asfaltico e de 0,06m
na face junto a guia.

O concreto devera ser usinado e com resisténcia caracteristica a compressdo minima (fck) minimo, aos 28
dias de 20Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6118/03,
além de atender ao que disp&e a norma DNER-ES 330/97.

A alternativa adotada para execuc¢do das guias e sarjetas conjugadas refere-se ao emprego de férmas
metalicas deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes, adequadas a execuc¢do de concreto por extrusao,
compreendendo as etapas de construgdo relacionadas a seguir: Escava¢do da porg¢do anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicados no projeto; Execucdao da base de




areia para regularizacdo do terreno e apoio dos meios-fios, com sua respectiva compactagdo; Langamento
do concreto e moldagem, por extrusao; Interrupcdo da concretagem dos dispositivos e execucdo de juntas
de dilatagdo a intervalos de 12,0m, preenchidas com cimento asfaltico.

Deverdo ser executadas os devidos rebaixos das guias nos acessos as edificacdes, destinadas a transposicdo
de veiculos da via ao lote, de acordo com a legislacdo municipal Lei 585/2012, possuindo comprimento
maximo de 3,50m, sendo permitido um rebaixamento de guia para cada 12,00m de testada, e devem estar,
pelo menos, ha 4,00m distantes do ponto de convergéncia (PC) nas esquinas. Também serdo executados os
rebaixos das guias na localizacdo das rampas de acesso a PNE, conforme projeto, possibilitando que usuarios
de cadeira de rodas, pessoas com carrinhos de bebé e demais pedestres atravessem a via com seguranca e
conforto, na largura de 3,00m por rampa.

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera realizado de acordo com as normas NBR 12654/92, NBR
12655/96 e DNER-ES 330/97. Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova
de concreto, das amostras de cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as especificagdes
respectivas. Serd controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressdo do concreto aos 28 dias.

O controle geométrico da execucdo das obras serd feito através de levantamentos topograficos, auxiliados
por gabaritos para execucdo das canalizacGes e acessodrios. Os elementos geométricos caracteristicos serdao
estabelecidos em Notas de Servico com as quais sera feito o acompanhamento da execuc¢do. As dimensdes
das segbes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em relagao a
espessura de projeto.

Serd feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizagdo. Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

As guias e sarjetas serdo medidas pelo comprimento, determinado em metros, acompanhando as
declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagdo de materiais, mao-de-obra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessdrios a execugado.

Apds a execucdo das guias e sarjetas, os passeios e canteiros serdo recompostos, apiloados e conformados a
secc¢do de projeto ou conforme orientagao da Fiscalizagao.

5. ESPECIFICAGOES TECNICAS - EXECUCAO DAS CALCADAS E RAMPAS DE ACESSO AO PNE

Devem atender a norma ABNT NBR 9050/2015 e ABNT NBR 16537:2016 Versdo Corrigida 2:2018.

A faixa destinada a calgcada publica é de 3,00m, sendo composta de 1,50m de faixa de servicos, onde deverdo
estar as rampas de acesso ao PNE e de veiculos aos lotes, as lixeiras, elementos de infraestrutura publica
(como bocas de lobo, postes, placas...) e ainda 1,50m de faixa livre de pedestres. A faixa livre serd executada
em concreto usinado com FCK =20 MPA, com espessura de 0,06m e com juntas riscadas em quadros de 1,50
x 2,00 metros, devendo atender as especificagbes contidas no projeto. A inclinagdo transversal das calgadas
deverd ser de 3,00%, de forma a garantir o escoamento das aguas pluviais no sentido da faixa de servigos.
Eventuais ajustes de soleira devem ser executados sempre dentro dos lotes ou, podem ser executados nas
faixas de acesso e de servigos. A inclinagdo longitudinal da faixa livre (passeio) das calgadas ou das vias
exclusivas de pedestres deve sempre acompanhar a inclinagdo das vias lindeiras. A medicdo da calgada sera
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por volume de concreto executado, ndo sendo permitidas variagdes de mais de 0,02m para larguras e de
0,01m na espessura do calcamento executado.

As dimensdes das rampas serdo de 3,00 x 1,50m, devendo ser observada a garantia de faixa livre no passeio,
de no minimo 1,20m. A inclina¢cdo das rampas nao deverd exceder 8,33% e deve ser sempre constante. Ndo
deverd haver desnivel entre o fim da rampa e a rua, e em caso de existir ndo podera ultrapassar 0,05m. Elas
devem ser localizadas em lados opostos de uma via, e devem estar alinhadas, coincidindo com a faixa de
pedestres. As rampas serdao medidas por unidade executada.

As calcadas nas faixas livres de acesso de pedestres ndao deverao sofrer alteracdes de inclinagdo superiores
as permitidas por norma para execucdo dos acessos aos imdveis, que devem contemplar a inclinagcdo
necessdria dentro da faixa de servigos. Foram previstos em projeto rampas de acesso de veiculos aos lotes,
com as mesmas especificacdes da calcada, dimensdes de 3,50m de largura e 1,50m de profundidade, com
espessura de 0,06m em quantidade de 60 acessos a serem confirmadas pela fiscalizacdo quando da execugao
da obra.

Os locais destinados a execucdo das calcadas e rampas deverdo ser previamente compactado com
compactador manual de placa vibratéria. Caso haja necessidade de aterro, a compactacgdo devera ser feita
em camadas de até 20,00 centimetros de espessura.

Deverdo ser implantados piso podotatil conforme prescricdes das normas de referéncia e projeto, em placas
de concreto com dimensdes de 0,25x0,25m e 0,025m de espessura, coloridos na cor azul para garantia do
contraste visual com piso da calgada em cor concreto natural, aplicado com argamassa industrializada e
devidamente rejuntadas. O quantitativo considerado foi o levantado em projeto acrescidos de 15% para as
eventuais interferéncias que poderdo acontecer, como desvios de obstaculos. Na medicdo do piso tatil a
fiscalizagao deverd confirmar o quantitativo de fato executado.

6. ESPECIFICACOES TECNICAS - SINALIZACAO

Devem atender os manuais de sinalizagdo do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

Deverdo ser implantados dispositivos de sinalizacdo vertical com a finalidade de regulamentar obrigacdes,
advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguranca dos usuarios que governam o uso da via. As placas
podem ser de regulamentagdo, adverténcia ou indicagao.

Os sinais deverao ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico (GT) para letras,
tarjas, nimeros e fundo. A chapa, onde o sinal serd impresso, deve ser de aco galvanizado NUM 16 com poste
também em acgo galvanizado de 2” com altura total conforme projeto, pintadas com fundo anticorrosivo,
conforme os Manuais de Sinalizacdo do DENATRAN (Departamento Nacional De Transito).

Para placas de identificacdo de nome de rua deverdo ser em ago esmaltada de 45 cm x 20 cm com poste de
aco galvanizado de 2” com altura total de 2,80m.

As placas serdo conforme imagem 03 retirada do projeto de sinalizacdo, identificadas e quantificadas
conforme a imagem 04.
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Imagem 03: Placas de identificagdo de vias e de sinalizagdo de transito.
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Imagem 04: Defini¢cdo de placas utilizadas e quantificacdo da sinaliza¢cdo adotada.

Para as sinalizagdes verticais presentes neste projeto, deverdo ser aplicados os seguintes critérios abaixo:

e Padrdao Munsell de cor

Padrao Miinsell
Cor adra(t;M)unse Utilizagao nos sinais de regulamentagao
vermelha 7,5R 4/14 e bt i
orla e tarja dos sinais de regulamentacdo em geral.
preta N 0,5 simbolos e legendas dos sinais de regulamentagéao.
Brsitica N 9.5 fundo de sinais de regulamentacgéo;
letras do sinal R-1.
R - red -vermelho
N - neutral (cores absolutas)

Imagem 05: Definicdo das cores pelo Padrdo Munsell.

e Retrorrefletividade e iluminacgao

De acordo com o manual brasileiro de sinalizagao vertical, os sinais de regulamentacao podem ser aplicados
em placas pintadas, retrorrefletivas, luminosas (dotadas de iluminagdo interna) ou iluminadas (dotadas de
iluminacdo externa frontal). Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatéria” (R-1), “Dé
a Preferéncia” (R-2) e de “Velocidade Maxima” (R-19) sejam, no minimo, retrorrefletivas.

e Materiais das placas

A tinta a ser utilizada neste projeto para a pintura das placas sera feita em pintura eletrostdtica. De acordo
com o manual brasileiro de sinalizagdo vertical, para a seguranca das vias, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser na cor preta,

fosca ou semi fosca.



e Suporte das placas

Para este projeto o suporte para a fixacdo das placas devera ser confeccionada em aco galvanizado, e a
fixacdo da placa no suporte, serdo feitas através de bracadeiras de aco. Os suportes devem possuir cores
neutras e formas que nao interfiram na interpretacao do significado do sinal, e nem constituir obstaculos a
seguranca de veiculos e pedestres.

e Posicionamento da placa na via
Conforme o manual de sinalizacdo vertical, as placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posic¢ao vertical,
fazendo um angulo de 93° a 95° em relacdo ao sentido do fluxo do trafego.

1 93° a 95°

93° 2 95°
b

Imagem 06: Definicdo do posicionamento da placa na via.

Nas vias urbanas, a borda inferior da placa colocada lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre
2,00 a 2,50 metros em relacdo ao solo.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo,
de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

A sinalizacdo horizontal exerce fun¢do no controle do transito dos veiculos, orientando e canalizando a
circulagdo e também o fluxo de pedestres de forma a se obter maior seguranca. E traduzida através de
pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se a cor branca para as faixas de bordo, e amarela para
as faixas separadoras de fluxos de trafego. Para a pintura, devera ser empregada tinta refletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidro e deverd seguir as especificagdes apresentadas na Norma Técnica
(NBR 11862 - Sinalizagdo horizontal vidria — Tinta a base de resina acrilica).

Para as sinalizacGes horizontais presentes neste projeto, deverao ser aplicados os seguintes critérios abaixo:

e Padrdes de cores

Amarela: tem a funcdo de separar movimentos veiculares de fluxos opostos; regulamentar ultrapassagem e
deslocamentos laterais; delimitar espagos proibidos para estacionamento e ou parada e demarcar obstaculos
transversais a pista (lombada).

Branca: tem a funcdo de separar movimentos veiculares de mesmo sentido; delimitar ares de circulagdo;
delimitar trechos de pista, destinadas ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢des especiais;
regulamentar faixas de travessias de pedestres; regulamentar linhas de transposicdo e ultrapassagem;
demarcar linha de retencdo e de linha de “Dé a preferéncia” e inscrever, setas simbolos e legenda.

Segundo o manual de sinalizacdao horizontal, a utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se o aos
critérios do padrdao Munsell abaixo ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.
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Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 75 R 4114
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5

Imagem 07: Definigdo das cores da sinalizagdo horizontal.

e Materiais

A escolha do material mais apropriado para cada situacdo deve se considerar os seguintes fatores: natureza
do projeto que é permanente, volume e classificacdo do trafego, qualidade e vida util do pavimento,
frequéncia de manutencdo, dentre outros.

7. ESPECIFICACOES TECNICAS - DRENAGEM PLUVIAL
De acordo com NORMA DNIT 030/2004 — ES e NORMA DNIT 023/2006 — ES.

e Concepgao

O Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais ficou condicionado aos perfis longitudinais e transversais do
Projeto Geométrico, as caracteristicas previstas pela urbanizacdo e as peculiaridades do sitio da obra.

O projeto de drenagem foi elaborado com vistas ao estabelecimento dos dispositivos necessarios para a
captacgado, interceptagdo e condugdo das aguas superficiais, objetivando conduzi-las para locais de desagues
seguro, sem comprometer o pavimento e terrenos que margeiam as ruas.

A premissa basica deste projeto de infraestrutura de drenagem é o aproveitamento maximo do escoamento
superficial pela sarjeta do pavimento, deixando a coleta com estruturas enterradas para os pontos de
confluéncia das dguas onde os trechos baixos ficam expostos a alagamentos e com isso propensos a impedir
a trafegabilidade de veiculos e de pessoas nas vias de circulagdo.

Os tipos de dispositivos para proteger a infraestrutura viaria e os valores de concentragdao de vazdes em
pontos estratégicos, foi conduzida de forma a reduzir os impactos ambientais da obra deste empreendimento
e facilitar a compatibilizacdo da solugdo proposta com as condi¢Ges da drenagem existente e com o canal do
Santa Cruz que serve de corpo receptor natural.

O sistema de micro drenagem é composto, além da sarjeta do pavimento, de tubos de concreto enterrados
de secdo circular com diametro de DN 400 e 600 formando segmentos de rede coletora principal intercaladas
por pocos de visitas, caixas de captacdo em Bocas de Lobo simples tipo BLS-01, a interligacao entre redes
como também a captacdo dos caudais afluentes pela calha do arruamento. Para este sistema afluirdo
também as contribuicGes de ruas transversais que drenam em direcdo a via principal. Para estes casos foi
deixado PV de Espera em condi¢Ges de receber futuras ampliagées de micro drenagem que venham a ocorrer
nas ruas laterais. A sarjeta de concreto do pavimento, conforme detalhe construtivo, deve acompanhar dois
lados da pista projetada pela geometria.

Os detalhes construtivos seguiram os tipos de detalhes de drenagem da PMS e também os dispositivos
padrio extraidos do Album de Dispositivos do DNIT.

Voltamos a salientar que foram adotadas as seguintes premissas de projeto relativamente as caracteristicas

A

hidraulico-hidroldgicas do escoamento:



O dimensionamento foi efetuado de forma que a altura da lamina liquida, em regra geral, ndo excedesse 0.8
do didmetro do tubo;

A velocidade minima de escoamento para a vazdo de projeto, ndo ser inferior a 0.9 m/s;

A velocidade maxima de escoamento para a vazdo de projeto ndo ser superior a 5.0 m/s;

A rede de galeria tubular das vias projetadas foram dimensionados para Tempo de Retorno TR= 25 anos;

A sarjeta de concreto do pavimento é necessdria para manter largura molhada dentro do limite de 2m e
direcionar com maior facilidade o fluxo da dgua para as caixas de captacao;

Neste projeto, o desague das aguas serd em galeria existente, conforme mostrada no projeto.

e Execucgado

A locacgdo topografica da rede de drenagem pluvial serd executada por equipe de topografia. Serd realizada
a escavacdo mecanica para abertura das valas para assentamento de tubulagdo. A profundidade e largura
das valas é variavel, conforme o didmetro da tubulacdo, e segue o nivelamento topografico e quadro 04.
Apdbs abertas as valas e devidamente escoradas deve ser executada a compactacdo dos fundos para
recebimento do lastro de base da tubulagcdo de forma a garantir a estabilidade da fundacdo e a declividade
longitudinal indicada. Devera ser garantido que o fundo da vala esteja totalmente limpo e isento de qualquer
obstaculo, saliéncias ou reentrancias, a fim de propiciar um assentamento continuo e regular, diretamente

sobre o solo.
TABELA - largura de vala
Didmetro Nominal Profundidade Largura da vala
(mm) {m) (m)
400 0,00 - 2,00 1,10
600 0,00 - 2,00 1,40
700 0,00 - 2,00 1,50
800 0,00 - 2,00 1,60

Quadro 04: Largura de escavacdo das valas conforme didmetro da tubulagdo.

Deverd ser executada a base da tubulagdo em lastro de brita graduada conforme projeto e seguindo as
indicagBes da imagem 08. Apds a execugao da base deverd ser realizada a colocagdo, assentamento e
rejuntamento dos tubos conforme projeto. As juntas entre os tubos serdo rigidas, executadas conforme
recomenda a NBR 15.645/2008. Os tubos de didametro 400 e 600mm serdo em concreto simples (classe PS2),
encaixe ponta e bolsa (PB). A secdo transversal do assentamento seguira o projeto e conforme imagem 08.
Ap0s finalizado o assentamento da tubulacdo, devera ser executado o reaterro da vala, que devera ser
executado considerando reaproveitamento do material de corte e compactadas em camadas com espessura
maxima de 0,20m. O aterramento, contado a partir da geratriz superior do tubo, devera respeitar uma altura
minima de 0,50 m, salvo em situacdes de impossibilidade de atingir esta medida.

Na execuc¢do do reaterro devera ser verificada as camadas dimensionadas para execu¢do do pavimento
asfaltico, mantendo suas caracteristicas quanto a espessura e material definidos.

A rede projetada devera ser interligada na rede existente na Rua Ibotirama, conforme especificado em
projeto.
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Imagem 08: Corte Transversal dos Tubos de Concreto com definicdo das etapas de assentamento.
8. CONCLUSOES

Apds finalizados todos os servicos devem ser retiradas as instalacdes de canteiro de obras com as instalagoes
provisérias. Ndo devem permanecer apds a obra nenhum material proveniente das movimentacdes de terra,
corte de arvores e demoligdes realizadas. Qualquer entulho gerado durante a execug¢do dos servigos é de
responsabilidade da Contratada, devendo ter acondicionamento e destina¢gdo em conformidade com a
Legislacdo vigente.

Na entrega dos servigos, todos os elementos executados deverdao estar completamente limpos e em
condicBes de funcionamento e uso imediato. Sera feita a vistoria da obra pelo responsavel pela fiscalizagao.

‘Everton Teles da Silva
Engenheiro Civil
RNP: 051361887-2



