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MEMORIA DE CALCULO DA DEMANDA

Cliente: Prefeitura Municipal de Luis Eduardo Mdgads - Ba

Obra: Hospital Geral

Endereco: Av. Brasilia, n° 165, Loteamento Mimosdéste |, Luis Eduardo Magalh&es - Ba

| - SISTEMA DE EMERGENCIA

I.1 - Carga Instalada

a. lluminacao e tomadas 311,72 kW
b. Aquecimento 73,00 kW
c. Condicionadores de ar 86,15 kW
d. Motores 78,03 kW
e. Cargas especiais 112,50 kw

Total: 661,40 kW

|.2 - Carga Demandada

a. lluminacdo e tomadas 338,83 kVA
Para hospitais a demanda é:
40 % para os primeiros 50 kVA 20,00 kVA
20 % para o que exceder a 50 kVA 57,77 kVA
a= 77,77 KVA

b. Aquecimento
Autoclaves (03) 55,00 kW
A demanda é 100%

b.1= 55,00 kVA

Chuveiros 18,00 kW
Para 3 chuveiros a demanda é 55%
b.2 = 9,90 kVA

b=bl+b2= 64,90 kVA
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c. Condicionadores de ar 114,87 kVA
Para 44 aparelhos a demanda € 75%
c= 86,15 kVA

d. Motores
Faixa até 5 CV:
Trifasicos (3 x 1/2 CV) 3 x0,42 kVA
Trifasico (1 x 3/4 CV) 1 x 0,82 kVA
Trifasico (1 x 1 CV) 1x 1,03 kVA
Trifasicos (2 x 4 CV) 2 x 3,18 kVA
Trifasicos (2 x 5 CV) 2 x 4,44 kVA

d1= 18,35 kVA
Faixa entre 5 e 10 CV:
Trifasico (1 x 10 CV) 1 x 13,80 kVA
d.2= 13,80 kVA

Faixa acima de 10 CV:
Trifasicos (4 x 15 CV) 4 x 14,88 kVA
d.3= 59,52 kVA

d=d.1+d.2+d3 = 91,67 kVA

e. Cargas especiais
Tomaografo 125,00 kVA

a demanda é 100%

e= 125,00 kVA
Demandatotal=a+b+c+d+e D =44549 kVA (409,85 kW)

Poténcia do transformadBMERGENCIA : 500 kVA, tensdo secundaria de 380 / 220 Volts
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Il — SISTEMA NORMAL

[I.1 - Carga Instalada

a
b.
Cc
d

lluminacéo e tomadas 63,02 kW
Aquecimento 46,00 kW
Condicionadores de ar 168,49 kW
Motores 62,77 kW

Total: 340,28 kW

[I.2 - Carga Demandada

a.

b.

C.

d.

lluminacdo e tomadas 68,50 kVA
Para hospitais a demanda é:

40 % para os primeiros 50 kVA 20,00 kVA
20 % para o que exceder a 50 kVA 3,70 KVA

a= 23,70 kVA

Aquecimento
Chuveiros 46,00 kW

Para 8 chuveiros a demanda é 36%
b= 16,56 kVA

Condicionadores de ar 224,65 kVA
Para 128 aparelhos a demanda € 60%
c= 134,79 kVA

Motores

Faixa até 5 CV:

Monofasicos (4 x 1/4 CV) 4 x 0,37 kVA
Monofasicos (5 x 1/2 CV) 5x 0,55 kVA
Monofasicos (2 x 3/4 CV) 2 x 0,74 kVA
Monofasico (1 x 2 CV) 1 x 1,46 kVA
Monofasico (1 x 3 CV) 1x 1,92 kVA
Monofasico (1 x 4 CV) 1x 2,49 kVA

d.l= 11,58 kVA
Faixa acima de 10 CV:

Trifasico (1 x 12,5 CV) 1x 12,28 kVA
Trifasico (1 x 20 CV) 1x17,47 kVA
Trifasico (1 x 25 CV) 1x 20,11 kVA

d.2= 49,86 kVA

d=d.1+d.2= 61,44 kVA
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Demandatotal=a+b+c+& D =236,49 kVA (217,57 kW)

Poténcia do transformadBiORMAL : 300 kVA, tensdo secundaria de 380 / 220 Volts

lIl - EMPREENDIMENTO (SISTEMAS EMERGENCIA E NORMAL)

[ll.1 - Carga Instalada

a. lluminacéo e tomadas 374,74 KW
b. Agquecimento 119,00 kW
c. Condicionadores de ar 254,64 kW
d. Motores 140,80 kW
e. Cargas especiais 112,50 kW

Total:  1.001,68 kW
Como a carga instalada € superior a 75 kW o suptorsera em tensao primaria.

[ll.2 - Carga Demandada

a. lluminacdo e tomadas 407,33 kVA
Para hospitais a demanda é:
40 % para os primeiros 50 kVA 20,00 kVA
20 % para o que exceder a 50 kVA 71,47 KVA

a= 91,47 kVA

b. Aqguecimento
Autoclaves (03) 55,00 kW
A demanda é 100%

b.1= 55,00 kVA
Chuveiros 64,00 kW
Para 11 chuveiros a demanda é 32%

b.2 = 20,48 kVA

b=bl+b2= 7548 kVA

c. Condicionadores de ar 339,52 kVA
Para 172 aparelhos a demanda € 60%
c= 203,71 kVA
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d.

Motores

Faixa até 5 CV:
Monofasicos (4 x 1/4 CV)
Monofasicos (5 x 1/2 CV)
Monofasicos (2 x 3/4 CV)
Monofasico (1 x 2 CV)
Monofasico (1 x 3 CV)
Monofasico (1 x 4 CV)

Faixa até 5 CV:
Trifasicos (3 x 1/2 CV)
Trifasico (1 x 3/4 CV)
Trifasico (1 x 1 CV)
Trifasicos (2 x 4 CV)
Trifasicos (2 x 5 CV)

Faixa entre 5 e 10 CV:
Trifasico (1 x 10 CV)

Faixa acima de 10 CV:
Trifasico (1 x 12,5 CV)
Trifasicos (4 x 15 CV)
Trifasico (1 x 20 CV)
Trifasico (1 x 25 CV)

4 x 0,37 kVA
5x 0,55 kVA
2 x 0,74 kKVA
1x 1,46 kVA
1x1,92 kVA
1 x 2,49 kVA
dl= 11,58 kVA

3x0,42 kVA
1 x 0,82 kVA
1 x 1,03 kVA
2 x 3,18 kVA
2 X 4,44 kKVA
d2= 18,35 kVA

1 x 13,80 kVA
d.3= 13,80 kVA

1x 12,28 kVA
4 x 14,88 kVA
1x 17,47 kVA
1 x 20,11 kVA
d.4= 109,38 kVA

d=d.1+d.2+d3+d.4= 153,11 kVA

Cargas especiais
Tomaografo
a demanda é 100%

125,00 kVA

e= 125,00 kVA
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Demandatotal=a+b+c+d+e D =648,77 kVA (596,87 kW)

Dados da instalacéo:

- Suprimento: em tensédo primaria, 13.8 kV

- Medicéo: em tenséo primaria
- Poténcia dos transformadores:

1 x 500 kVA, tensdo secundéria de 380 / 220MEMERGENCIA)

1 x 300 kVA, tensdo secundaria de 380 / 220sMMORMAL)
- Tipo de tarifa: Horosazonal Azul

- Horario de ponta: 18 as 21 horas
- Demanda a ser contratada: 360 kW (fora da po28% kW (na ponta)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE LUIS EDUARDO MAGALHAES

HOSPITAL GERAL

Projeto de Subestacao

Memorial Descritivo

Revisado - 0

Novembro / 2019

Rua Dr. Galdino de Magalhaes Ribeiro, 145 - FedaracCEP 40.230-168alvador - Bahia
Tel (0xx71) 3261-0495 - e-mail: pool@pool.eng.bome page: www.pool.eng.br
pagina 1



PGl

ENGENHARIADE INSTALAGOES

MD-SUP-ELE-01 Rev -0

SUMARIO :

1 - OBJETIVO

2 - RESPONSAVEL TECNICO

3 - NORMAS

4 - CONCEPCAO DO PROJETO

5 - CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO
6 - ATERRAMENTO

7 - PARAMETROS DE PROJETO

8 - ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

9 - NORMAS DE SERVICO

10 - RELACAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

11 - PROCEDIMENTOS PARA ELABORACAO DA PROPOSTA DE MONTAGEM

Rua Dr. Galdino de Magalhaes Ribeiro, 145 - FedaracCEP 40.230-168alvador - Bahia
Tel (0xx71) 3261-0495 - e-mail: pool@pool.eng.bome page: www.pool.eng.br
pagina 2



PGl

ENGENHARIADE INSTALAGOES

MD-SUP-ELE-01 Rev -0

1-OBJETIVO

Descrever as solugdes técnicas adotadas e espeosicnateriais utilizados no desenvolvimento
do Projeto da Subestacdo para o Hospital Geral, rsit Av. Brasilia, n® 165, Loteamento
Mimoso do Oeste I, Luis Eduardo Magalhaes - Ba.

2 - RESPONSAVEL TECNICO

Fernando Lopes Santiago Jr
Engenheiro Eletricista
CREA 20.138-D - 32 Regiao

3 - NORMAS

O projeto foi elaborado de acordo com as prescsigiees normas pertinentes, sendo dada
especial atencdo as seguintes:

* NBR 5.410/ 2004 - Instalacdes Elétricas de Baieas&o.

* NBR 13.570 / 1996 - InstalacBes Elétricas em LodaisAfluéncia de Puablico - Requisitos
Especificos.

* NBR-14.039 / 2005 - Execucao de Instalacfes Eésrite Média Tensao (de 1,0 a 36,2 kV).

» Portaria do Ministério do Trabalho e Emprego - NR-Beguranca em Instalacdes e Servigos
em Eletricidade, de 08/12/2004.

* NOR.DISTRIBU-ENG-0023 - Fornecimento de energiatrel@ em média tensdo de
distribuicdo a edificacdo individual, revisdo 1/QU17.

4 - CONCEPCAO DO PROJETO

A concepcdo do projeto teve como base o projetaitatgnico, layout das instalacdes e
solicitacdes feitas pela equipe responsavel pejefor quanto a previsdo de cargas na unidade.

Na elaboracdo do projeto procurou-se dimensionsistema elétrico de forma a atender, da
melhor maneira, as cargas atuais e possiveis edgmads carga a serem implementadas.
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5 - CARACTERISTICAS DO SISTEMA ELETRICO

O empreendimento sera suprido em tensdo primarie3d90 Volts, dispondo de subestacéo
abrigada.

Entrada de Energia

O suprimento de energia sera na tensao primara @ekV, através de um ramal subterraneo da
Concessionaria.

Medic&o de Energia

A medicdo sera efetuada em tensdo secundaria, dmldenoncessionaria o fornecimento dos
transformadores de corrente (TCs) destinados acdedi

Protecao Contra Sobretensoes

Seré efetuada por meio de péra-raios de distribuiiggtalados na rede aérea priméaria e na
subestacéao.

Protecdo Geral Primaria

A protecdo geral primaria seré efetuada pelo relgrdtecdo atuando sobre o disjuntor geral de
média tensao.

Transformacédo de Energia
Foi prevista a instalagao dos seguintes transfoonead

* Transformador TF-1: 500 kVA, secundario em 380/220s
* Transformador TF-2: 300 kVA, secundario em 380/220s

Protecdo Geral Secundéaria

A protecdo geral de sobrecorrente no secundéaritvashsformador sera efetuada por disjuntor
termomagnético instalado no respectivo quadro glerdlaixa tensao.

Seccionamento de Seguranca

Foram previstas chaves seccionadoras tripolaresyanento em carga, classe 15 kV, para o
seccionamento das instalagfes, instaladas a judaudtisjuntor primario e dos transformadores.
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Rede Secundaria de Baixa Tensao
A rede secundaria de baixa tensao sera subteri@masabos isolados classe 0,6 / 1 kV.

O anteriormente exposto pode ser melhor visualizaddiagrama unifilar constante do projeto.

6 - ATERRAMENTO

Adotou-se o sistema TN-S para as instalagdes.
Todo o aterramento deverd partir da malha de aterreo projetada para a subestacao.

Todas as partes metalicas ndo energizadas deverdatesradas (carcaga do transformador,
descidas dos para-raios, caixas para medi¢aaq, etc.)

7 - PARAMETROS DE PROJETO

No desenvolvimento do projeto foram adotados osistgs parametros:
- Corrente presumida de curto-circuito: 19 kA (@ 380ty)
- Fator de poténcia adotado: 0,92

- Capacidade de corrente dos condutores: adotadasxidades constantes da norma NBR-
5410.

- Valores maximos admitidos de queda de tenséo: 2&qgsacircuitos terminais e 3% para 0s
alimentadores, contados a partir do secundaricathsformador.

- Temperaturas consideradas: ambiente 35 °C, d®25d1G
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8 - ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

Além do que consta nos desenhos do projeto, a ekecdas instalacdes elétricas devera
obedecer as seguintes especificacdes gerais:

Eletrodutos e Acessorios

No poste de entrada deverdo ser em aco galvanizasica NPT, da Apolo ou similar. Os
eletrodutos deverao ser fabricados conforme norB&-B597 / 2006 - Eletroduto de ago-
carbono e acessorios, com revestimento protetms@ NPT — Requisitos.

Os eletrodutos internos na subestacdo deveraars@ME rigido, fabricados conforme NBR-
15.465 / 2007 - Sistemas de eletrodutos plastiena mstalacdes elétricas de baixa tensao -
Requisitos de desempenho.

Toda terminacgdo de linhas formadas por eletrodiudssaveis deverdo possuir acabamento por
meio de buchas de vedacao.

Caixas de Passagem

As caixas de passagem de dimensdes 10 x 10 x ®wen&d ser em PVC, da Tigre ou similar.

As caixas da rede externa serdo em alvenaria,imensioes indicadas em projeto.

Luminarias

As caracteristicas das luminarias e respectivasctaiies sao:

» Para LED: luminarias de sobrepor, de 37 Wats, éafea LHT26-S4000840 da Lumicenter.

» Para luminarias de emergéncia: bloco autbnomo,\2its, 60 Hertz, da Pial, Unitron ou
similar.

Condutores

Para o alimentador de entrada deveréo ser utiizealoos de cobre com isolacdo em EPR e capa
externa em PVC, classe 12 / 20 kV, tipo EproteraRiysmian, Ficap, Inbrac ou similar.

Para os condutores dos secundarios dos transforesadeverao ser utilizados cabos de cobre,
isolacdo com baixa emissao de fumaca e gases soxivm@s de halégenos e que nao propaguem
a chamaisolados para 0,6 / 1 kKyda Ficap, Prysmian, Inbrac ou similar. Os concigtaleverao

ser fabricados conforme norma NBR-13.248 — “Cabespdténcia e controle e condutores
isolados sem cobertura, com isolacdo extrudadanebaixa emissao de fumaca para tensdes até
1 kV - requisitos de desempenho” e possuir selmdérmidade do Inmetro.
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Para condutores de aterramento isolados deveraotibeados cabos de cobre, isolagdo com
baixa emissdo de fumaca e gases toxicos, livrdsatigenos e que nao propaguem a chama,
isolados _para 750 Volts da Ficap, Prysmian, Inbrac ou similar. Os conchgtadeverao ser
fabricados conforme norma NBR-13.248 — “Cabos dérmia e controle e condutores isolados
sem cobertura, com isolacédo extrudada e com bamssao de fumaca para tensdes até 1 kV —
requisitos de desempenho” e possuir selo de cordada do Inmetro.

Para a malha de aterramento da subestacéo os amsisérdo em cobre nu, témpera meio dura
quando diretamente enterrados e témpera mole quamdmstalacdo aparente, da Prysmian,
Ficap, Inbrac ou similar.

Nas terminacdes dos cabos deverdo ser utilizadosctmwres apropriados do tipo terminal
prensado, em cobre eletrolitico, da Burndy ou simil

Nas terminacdes dos cabos de média tensdo dewvaranilzadas muflas termocontrateis, da
Prysmian, Raychen, 3m ou similar.

Transformadores de Forca

Deverédo ser fabricados conforme NBR-10.295, a sesttjlacdo natural, trifasico, com ligagcao
dos enrolamentos primarios em delta e enrolamesgiosndarios ligados em estrela com neutro
aterrado, classe de tenséo primaria 15 kV e sedantl2 kV, relacao de transformacédo 13.800-
380 / 220 Volts, taps primarios de 13.8 a 10.2 gnau de protecdo IP-00, da Waltec, Tusa ou
similar.

Grupo Gerador de Emergéncia

Acionamento por motor Diesel com resfriamento akernador sem escovas (brushless), tensdo
de saida trifasica de 380 Volts, 60 Hertz, enrotaose com ligacdo em estrela com neutro
acessivel, fator de poténcia maior que 0.80, fadoecom base metdlica, reservatério de
combustivel, baterias de partida, silencioso hakgit coxins antivibratorios e quadro de
comando microprocessado com acionamento automatico.

Chaves Seccionadoras Primarias

Chave seccionadora tripolar, 15 kV, 400 A, operagi@ocarga, comando em grupo, fornecida
com punho de manobra, da Beghin ou similar.

Disjuntor Primario
Devera ser tripolar, a vacuo, classe 15 kV, 63870 MVA, operacao manual, com relé direto

de sobrecorrente (corrente nominal 20 A), relé deima tensdo e relé de falta de fase, da
Beghin ou similar.
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Quadro de Distribuicdo de Energia em Baixa Tensao

O quadro fornecido devera ser fabricado e ensaiadforme prescricdes da norma NBR-IEC-
60439-1 / 2003 — “Conjuntos de Manobra e Contrel®dixa Tenséo - Parte 1 - Conjuntos com
Ensaios de Tipo Totalmente Testados (TTA) e Coopimom Ensaios de Tipo Parcialmente
Testados (PTTA)".

Devera ser em chapa de aco, com porta equipaddéeotadura, instalado de forma aparente em
parede, grau de protecao IP-54 (minimo), contesddisjuntores indicados no diagrama unifilar
e quadros de cargas constantes do projeto.

Os disjuntores seréo do tipo caixa moldada, cuadagm IEC, com corrente nominal conforme
quadros de cargas e/ou diagrama unifilar, da Sisnmen similar. Deverdo ser fabricados
conforme norma NBR-IEC-60.947-2 / 1998 - “Dispagis de manobra e comando de baixa
tensdo - Parte 2: Disjuntores” e possuir selo ddocmidade do Inmetro. N&o serdo aceitos
acoplamento de disjuntores monopolares para formndg&inidades bipolares ou tripolares.

Todos os disjuntores deveréo ser identificadosgmigy possuir indicacdo das respectivas cargas
alimentadas. Devem ser previstos espacos parategaeserva (cerca de 20%) em todos os
quadros.

Devera utilizar barramento de cobre compativel @morrente nominal prevista, devendo
possuir barramentos de neutro e de terra, sendoogi@arramento de neutro deve ser
independente do barramento de terra.

A pintura devera ser aplicada em p0 a base de @podxirocesso eletrostatico, e a chapa deve ser
tratada por desengraxamento, decapagem, fosfatizagéutralizacao.

Para-Raios de Distribuicao

Serdo do tipo 6xido de zinco, tensédo eficaz 12 &drente nominal de descarga 10 kA,
frequéncia nominal 60 Hz, fabricados conforme nofkER-5287 / 1988 — “Para-raios de
resistor ndo linear a carboneto de silicio (Sicaparcuitos de poténcia de corrente alternada”,
da Hitachi, Balestro, Proesa ou similar.

Hastes de Aterramento

Deverédo ser tipo Copperweld, fabricadas conformenaoNBR-13.571 / 1996 — “Haste de
aterramento aco-cobreada e acessorios”, da Magrssinilar.

Soldas Exotérmicas

Os moldes e cartuchos para soldas exotérmicasateser da linha Cadweld da Erico ou similar.
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Materiais Diversos

Todos os parafusos, porcas e arruelas deverdmsagegalvanizado, da Sisa ou similar.

©
1

NORMAS DE SERVICO

Geral

Toda a instalacdo devera apresentar um bom acatgmbedecer as exigéncias das normas da
ABNT, em particular a NBR-5410 e a NBR-14.039. Dé&eetambém serem seguidas as
recomendacgdes dos fabricantes dos equipamentogegaisaempregados.

Eletrodutos

Todos os eletrodutos deverdao ser cortados semppernukcularmente ao seu eixo e retiradas
todas as rebarbas que ficarem durante o cortereiebde roscas.

Apoés assentados os eletrodutos deverdo ser limpome@io de ar comprimido e passagem de
escova pelo interior dos mesmos. Deverdo ter arfétipeinterna completamente livre de
rugosidades, rebarbas ou substancias abrasivas.

Devera ser mantido no interior dos eletrodutos geiaarame galvanizado n° 12 AWG e tampa
das as extremidades visando prevenir a entradardescestranhos.

Emendas, Terminagdes e Lancamento dos Condutores
N&o serdo permitidas emendas nos condutores.

Nas terminacdes dos condutores de baixa tensdoadeser utilizados conectores apropriados
tipo terminal prensado, em cobre eletrolitico, dar8ly ou similar.

Nas terminagfes dos cabos de média tensédo deenfstaladas muflas termocontrateis.
Os condutores classe 0.6 / 1 kV e classe 12 / 2ddwérao ser identificados por anilhas e por
cores, da seguinte forma: todo condutor neutrordeser na cor azul, condutor de aterramento

na cor verde e fases nas cores vermelho, bran@aremm

Quando do lancamento dos cabos devera ser usadoirtdustrial ou vaselina para facilitar o
puxamento. O uso de graxa de qualquer tipo nacoenendavel.

Os condutores s6 deverdo ser lancados depois deletada a rede de eletrodutos e concluidos
todos os servigos de construgcdo que possam vimiiodalos.
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Testes e Comissionamento da Instalacéao

Apoés a conclusdo da montagem, as instalacoes a@eserdcomissionadas conforme capitulo 7
da NBR-5410 — Verificagao Final e capitulo 7 da NBR039 — Verificacdo Final.

Ao final dos procedimentos de testes e verificagdegera ser emitido laudo, assinado por
engenheiro eletricista, atestando que as instadagfmmdem as prescricdes das normas NBR-
5410, NBR-14.039 e da Portaria NR-10 - Instalagb&ervicos em Eletricidade, do Ministério
do Trabalho, e que se encontram aptas para operacao

10 - RELACAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

Este memorial € complementado pelos desenhosdsstabaixo, que sao considerados como
plano basico de engenharia e ndo mostram necessat@ detalhes de instalagdo. Sera de
responsabilidade da Instaladora a solu¢cdo adeggedacordo com cada caso especifico de
montagem:

Desenhos:

* SUP-ELE-01 - Implantag&o

e SUP-ELE-02 - Subestacéo - Planta e Cortes

* SUP-ELE-03 - Subestacédo - Malha de Aterramento
* SUP-ELE-04 - Diagrama Unifilar Geral

e SUP-ELE-05 - Detalhes

Documentos:

e LM-SUP-ELE-01 - Lista de Materiais - Subestacao

* MC-SUP-ELE-01 - Mem¢ria de Calculo de Demanda

* MC-SUP-ELE-02 - Memdria de Célculo - Curto-Circuécseletividade

* MD-SUP-ELE-01 - Memorial Descritivo - Subestacéo

* MD-SUP-ELE-02 - Memorial Descritivo - Seguranca tlestalacdes Elétricas
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11 - PROCEDIMENTOS PARA ELABORACAO DA PROPOSTA DE M ONTAGEM

11.1 - Durante a fase de elaboracéo da proposta

A empresa proponente deverd visitar o local doscer antes de elaboracdo da proposta.

A planilha de quantitativos é referéncia para alaf@o da proposta. Quaisquer diferencas
verificadas devem ser relacionadas e quantificadaplanilha complementar por ocasido da
abertura da licitagéo.

11.2 - Durante a execucao das instalacfes

O proponente devera fornecer todo o material deananodelo ou fabricante indicado na
planilha. O uso de produto similar fica condiciom@daprovacéo plena da equipe técnica da
Contratante ou Responsavel Autorizado. Considereeseo similar o produto de outro
fabricante que apresenta rigorosamente as mesmaserésticas, performance, acabamento,
padrdo de qualidade e seja fabricado com os mesmtesiais basicos.

As instalacdes deverdo ser executadas com o midéniaterrupgdo no fornecimento de
energia. Todo e qualquer desligamento de energga efetuado devera ser programado com
antecedéncia minima de 72 horas, através de eficiaminhado a fiscaliza¢do da obra.
Toda a instalacdo deverd apresentar um bom acatmnmiEntro das boas préticas de
engenharia e obedecendo as exigéncias das nornmseqes. Deverdo também ser
seguidas as recomendacdes dos fabricantes dosiemuifps e materiais empregados.

11.3 - Apoés a concluséo das instalacées

Fornecer original reproduzivel de projeto “Confor@enstruido”, caso a instalacdo tenha
sido efetuada de forma diferente do projetado.

Devolver ao Cliente todas as publicacdes técniesSnpntes a equipamentos e materiais
recebidos tais como catalogos, manuais de instre¢éo

Fornecer conjunto de cOpias encadernado contemnths tws relatérios de ensaio realizados
nos equipamentos e instalagcdes durante o comissenta.

Emitir laudo, assinado por engenheiro eletriciatastando que as instala¢cdes atendem as
prescricdes das normas NBR-5410, NBR-14.039 e d#ario NR-10 - Instalacdes e
Servicos em Eletricidade, do Ministério do Traball®o que se encontram aptas para
operacao.
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1-OBJETIVO

Este Memorial Descritivo de Seguranca das Instak¢détricas destina-se a atender ao item
10.3.9 da Portaria NR-10, para o Hospital Gerdg sa Av. Brasilia, n°® 165, Loteamento
Mimoso do Oeste |, Luis Eduardo Magalhées - Ba.

2 - NORMAS

O projeto foi elaborado de acordo com as prescigieess normas pertinentes, sendo dada
especial atencéo as seguintes:

NBR-5.410 / 2004 - Instalacdes Elétricas de Baigasho.

NBR-14.039 / 2005 - Execucéo de Instalacdes Ed&rite Média Tensao de 1,0 a 36,2 kV.
NBR-IEC-60439-1 / 2003 - Conjuntos de Manobra e t@@be de Baixa Tensao - Parte 1 —
Conjuntos com Ensaios de Tipo Totalmente Testadid®) e Conjuntos com Ensaios de
Tipo Parcialmente Testados (PTTA)

Portaria do Ministério do Trabalho e Emprego - NR-Beguranca em Instalacdes e Servicos
em Eletricidade, de 08/12/2004.

Portaria do Ministério do Trabalho e Emprego - NgR-&inalizacdo de Seguranca.

3 - PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS

A NR-10, item 10.3.9, alinea a), exige que o Mealobescritivo de Seguranca contenha a
“Especificacdo das caracteristicas relativas aepéat contra choques elétricos, queimaduras e
outros riscos adicionais”.

As medidas adotadas para a protecdo contra chetpigsos foram:

Uso de invllucros apropriados nos equipamentoscelét
Limitacdo da tensdo de comando.
Equipotencializagéo da instalagéo.
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4 - INDICACAO DE POSICAO DOS DISPOSITIVOS DE MANOBR A

A NR-10, item 10.3.9, alinea b), exige que o Memdobescritivo de Seguranca contenha a
“indicagao de posicéo dos dispositivos de manobra”.

As posicles de fechado e aberto dos equipamentosdebra de contatos ndo visiveis devem
ser indicadas por meio de letras e cores, adotasgguinte convencao:

- | —=vermelho: contatos fechados
- O —verde: contatos abertos

5 - DESCRICAO DO SISTEMA DE IDENTIFICACAO

A NR-10, item 10.3.9, alinea c), exige que o MemdoBescritivo de Seguranca contenha a
“descri¢do do sistema de identificacdo dos cirsuiiétricos e equipamentos”.

A identificacdo dos componentes da instalacaoiedétievera ser efetuada da seguinte forma:
5.1 - Quadros

Deverdo possuir placa geral de identificacdo leadk de forma facilmente visivel no
lado externo, marcada de forma legivel e durawargendo, no minimo, as seguintes
informacgdes (conforme norma NBR-IEC-60439-1):

- Nome do fabricante ou marca.

- Tipo ou numero de identificacao.

- Ano de fabricacéao.

- Tensao, corrente e freqiéncia nominal.
- Capacidade de curto-circuito.

- Grau de protecéo.

- Massa.

Todos os componentes deverdo ser identificadosrdeaflegivel, executada de forma
duravel e posicionada de forma a evitar qualquaroride confusdo. Além disso, a
identificacdo deve corresponder a notacdo adotama documentos de projetos
(diagramas unifilares, funcionais, listas de calgaadros de cargas, etc.).

A correspondéncia entre os componentes e o cirdeite ser efetuada de forma clara e
precisa.

Todos os circuitos de saida deverdo possuir ind@iicagas respectivas cargas
alimentadas.
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5.2 - Condutores

Todos os condutores deverdao ser identificados rasneidades de acordo com o0s
nameros dos circuitos indicados nos quadro de sargaiagrama unifilar.

5.2.1 - Condutores de Circuitos de Baixa Tensao
A fiacao interna dos gabinetes dos quadros deeeri@lentificada por anilhas.

Os condutores classe 450 / 750 Volts deverao satifitados por anilhas e por
cores, da seguinte forma:

— Condutor neutro — isolacéo do condutor isolado cofaragcdo azul clara ou
fita adesiva com coloragdo azul clara na veia dwo aaultipolar ou na
cobertura do cabo unipolar.

— Condutor de protecéo — isolacdo do condutor isotamn coloracdo verde-
amarela ou fita adesiva com coloracdo verde-amaralaveia do cabo
multipolar ou na cobertura do cabo unipolar.

— Condutores de fase - isolagdo do condutor isolaolm coloracdo em
guaisquer cores, exceto as supracitadas, ou fiesvas nas veias do cabo
multipolar ou nas coberturas dos cabos unipola® coloracdo em
guaisquer cores, exceto as supracitadas. Cadsefasem condutor com cor
propria. Devera ser providenciado para que um dondie uma cor esteja
associado a uma mesma fase em todos 0s circuitos.

Os condutores classe 0.6 / 1 kV deverao ser ideadids por meio de anilhas.
5.2.2 - Circuitos Média Tensao

Os condutores classe 12 / 20 kV deveréo ser id=adids por meio de anilhas.

Os barramentos deveréao ser identificados por cdeeseguinte forma:

— Fase A - vermelha.

— Fase B - branca.
— Fase C - marrom.
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5.3 - Dispositivos de Protecdo de Baixa ou Média g0

Deverdo possuir plaquetas com marcacao indelévde ificil remocdo com a
identificacdo dos respectivos circuitos protegidos.

5.4 - Conexdes de Equipotencializacao
Deverao possuir etiquetas de sinalizagéo, fundoemadetras pretas com os seguintes
dizeres: “Conexéao de Seguranca - Nao Remova”.
6 - RECOMENDAGOES DE RESTRICOES DE ACESSO E ADVERTENCIAS
A NR-10, item 10.3.9, alinea d), exige que o Memlobescritivo de Seguranca contenha
“recomendac0Oes de restricdes e adverténcias gaanacesso de pessoas aos componentes das

instalagdes”.

6.1 - Porta de acesso de sala de painéis e subesig@cesso de pessoas e equipamentos)

Deveréo possui fechadura com chave de acessoage@kterno

Deverao possuir placa de sinalizacao pelo ladamxtéundo amarelo, letras pretas
com os seguintes dizeré®erigo de Morte” (obrigatoriamente escrito entre aspas
e em negrito) e um simbolo de caveira.

Deverao possuir placa de sinalizacao pelo ladamxtéundo amarelo, letras pretas
com 0s seguintes dizeres: Acesso apenas para bassoa&ado.

Deverao possuir placa de sinalizagéo pelo ladenotéundo amarelo, letras pretas
com os seguintes dizeres: Saida.

6.2 - Equipamentos Elétricos de Média Tenséao
Aparelhos com carcaca sob tenséo - deverdo poptaga de sinalizagao, fundo

amarelo, letras pretas com os seguintes diz&Pesigo de Morte” (obrigatoriamente
escrito entre aspas e em negrito) e um simbolavsra.
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7 - PRECAUCOES APLICAVEIS EM FACE DAS INFLUENCIAS E XTERNAS

A NR-10, item 10.3.9, alinea e), exige que o MealoBescritivo de Seguranca contenha
“precaucdes aplicaveis em face das influénciagmrease.

As caracteristicas adotadas para os componentefnstatacdes elétricas em funcdo das
influéncias externas foram baseadas nas prescriggesnormas NBR-5.410 / 2004 —
“Execucao de Instalagbes Elétricas de Baixa TensadBR-14.039 / 2003 — “Execuc¢éo de
Instalacdes Elétricas de Média Tenséao de 1,0 ak36,2

8 - PRINCIPIO FUNCIONAL DOS DISPOSITIVOS DE PROTECA O

A NR-10, item 10.3.9, alinea f), exige que o Mermbbescritivo de Seguran¢a contenha o
“principio funcional dos dispositivos de protec@siihados a seguranca das pessoas”.

8. 1 - Protecéo Primaria
A protecao geral de sobrecorrente sera efetuada@iorde relés da concessionaria.
8.2 - Protecdo Secundaria

A protecdo geral de sobrecorrente no secundaritrashsformador sera efetuada por
disjuntor termomagnético instalado no respectivadgo geral de baixa tenséo.

8.3 - Protecdo Contra Surtos de Tenséo
A protecao contra surtos de tensao € efetuadaéatoieypara-raios de distribuicéo.
8.4 - Protecdo Contra Choques Elétricos

Conforme descrito no item 3 deste memorial.
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9 - DESCRICAO DA COMPATIBILIDADE DOS DISPOSITIVOS D E PROTECAO

A NR-10, item 10.3.9, alinea g), exige que o Mewmlobescritivo de Segurancga contenha a
“descricdo da compatibilidade dos dispositivos i¢gtao com a instalacéo elétrica”.

Os dispositivos de protecdo especificados parajetprestéo totalmente compativeis com:

- Caracteristicas exigidas em funcédo das influéreoiéernas nos locais de instalagéo.

- Corrente nominal das respectivas cargas alimentadas

- Capacidade de interrupcdo para 0s respectivos snidei curto-circuito nos locais de
instalacéo.
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